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ВСТУП 

Вивчення температурних змін фізичних властивостей та кінетич-
них механізмів горіння палива, особливо при його змішуванні з оки-
слювачами, представляє собою складний та незавершений процес. 
Проблемами, які виникають у цій області, є складність, трудоміст-
кість і неповнота експериментальних і теоретичних досліджень, а та-
кож високі витрати на натурні та модельні експерименти. Для досяг-
нення прогресу в цій галузі необхідно моделювати хімічні процеси та 
розробляти методи розрахунку та аналізу. Зокрема, важливими за-
вданнями є побудова як детальних, так і загальних кінетичних меха-
нізмів горіння, а також їх використання для вирішення широкого спе-
ктру задач. Це має значення для розвитку технологій, пов'язаних з па-
ливними системами, енергетикою та іншими галузями [1, 2]. 

МЕТА ТА ЗАДАЧІ 

Мета даної роботи – вивчення та розробка математичних моделей 
прогнозування змін фізичних властивостей та кінетичних механізмів 
горіння палива. Основними задачами є: 

– Аналіз досліджень в галузі кінетичних механізмів горіння. 
– Досліджувати взаємодію палива з окислювачами. 
– Розробляти методи моделювання хімічних процесів горіння з 

метою побудови більш повної та точної моделі процесів. 
– Побудувати універсальну модель горіння палива, включаючи 

реакції змішування, горіння та формування продуктів згоряння. 
– Використовувати розроблені математичні моделі для розв'я-

зання задач, пов'язаних з паливними системами, енергетикою та ін. 
– Побудова алгоритму оптимізації процесів горіння палива з ме-

тою забезпечення ефективності, стабільності та безпеки. 
– Визначати практичне значення вибору відповідної моделі. 
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МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ 

Для побудови математичних моделей механізмів горіння можливе 
використання наступного програмне забезпечення та інструментів: 

– Інтерпретатор Python: Інтерпретатор Python є основною скла-
довою для виконання коду та розробки математичних моделей. 

– Середовище розробки PyCharm: Середовище розробки 
PyCharm є потужним інструментом для написання, налогодженя та 
виконання Python-коду. 

– Бібліотека NumPy: Бібліотека NumPy надає потужні інструме-
нти для роботи з числовими даними у Python. Вона містить функції 
для виконання математичних операцій, роботи з масивами даних та 
векторизованого обчислення для моделювання процесів горіння. 

– Бібліотека Matplotlib: Бібліотека Matplotlib дозволяє створю-
вати візуалізації та графіки з даними. Вона надає функції для ство-
рення різних типів графіків, діаграм та інших візуальних елементів, 
для аналізу та відображення результатів моделювання горіння. 

– Оператори квантової фізики: Для дослідження та моделювання 
кінетичних механізмів горіння палива можуть використовуватись 
оператори квантової фізики. 

– Метод кінцевих об'ємів: Метод кінцевих об'ємів є чисельним 
методом для розв'язання диференціальних рівнянь, який часто вико-
ристовується для моделювання процесів горіння. 

У підручнику [3] розглядаються основні концепції та принципи 
квантової механіки. Підручник починається з вступу до квантової те-
орії, включаючи пояснення основних постулатів та математичних ін-
струментів, необхідних для розуміння квантової механіки. 

РЕЗУЛЬТАТИ 

Результатами даної роботи є методика вивчення та розробки ма-
тематичних моделей прогнозування змін фізичних властивостей та 
кінетичних механізмів горіння палива з метою покращення розуміння 
та оптимізації процесів горіння, розвитку технологій паливних сис-
тем, енергетики та інших відповідних галузей. Вирішення цих задач 
дасть змогу: 

– Досліджувати взаємодію палива з окислювачами та виявляти 
особливості цього процесу. Це включає вивчення реакцій змішу-
вання, горіння та формування продуктів згорання. 

– Розробляти методи моделювання хімічних процесів горіння з 
метою створення більш повної та точної математичної моделі цих 
процесів. Це дозволить покращити прогнозування та аналіз горіння 
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палива в складних високотемпературних паливних системах. 
– Побудувати універсальну модель горіння палива, яка включа-

тиме реакції змішування, горіння та формування продуктів згорання. 
Це дозволить створити комплексну та всебічну модель, яка врахову-
ватиме різноманітні аспекти горіння палива. 

– Використовувати розроблені математичні моделі для розв'я-
зання широкого спектру задач, пов'язаних з паливними системами, 
енергетикою та іншими галузями. Це включає в себе оптимізацію 
процесів горіння палива з метою забезпечення ефективності, стабіль-
ності та безпеки. 

– Визначати практичне значення вибору відповідної моделі го-
ріння для розвитку нових технологій та удосконалення існуючих си-
стем. Це допоможе впроваджувати отримані результати досліджень у 
практичну діяльність та покращувати паливні системи. 

ВИСНОВКИ 

Вивчення та розробка математичних моделей прогнозування тем-
пературних змін фізичних властивостей та кінетичних механізмів го-
ріння палива має велике значення для покращення розуміння проце-
сів горіння і їх оптимізації. Аналіз складності, трудомісткості та не-
повноти наявних досліджень допомагає виявити прогалини в знаннях 
та обмеження, що впливають на розвиток цієї галузі, що дає змогу 
розвивати нові технології, покращувати паливні системи та енергети-
чні процеси. Дослідження взаємодії палива з окиснювачами та розро-
бка математичних моделей горіння дозволяють отримати детальні уя-
влення про хімічні процеси, які відбуваються під час горіння. Буду-
вання універсальних моделей горіння, включаючи реакції змішу-
вання та формування продуктів згоряння, допомагає створити ком-
плексну та точну математичну модель горіння палива. 
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